
設計和產生印刷電路板 (PCB)



USB to RS232 訊號轉換器

裡面藏有印刷電路板
，後面會做粗略解析



流程 (系統應用工程師的觀點 )
 板子的電路設計

 OrCAD Capture (只是選項之一，也可以用其它軟體 )

 了解 IC的datasheet  或應用電路 (拿得到參考電路或有人問最好，不然得仔細K相關文件 )

 決定 IC的包裝 (package，例如DIP、SMD等 )，這樣合作的 layout公司才能選對元件的尺寸
 板子的 layout

  元件的擺置和繞線 (placement and route) by 專門的 layout公司，這過程會和設計者來回溝通多次
 layout公司最後和設計電路的工程師確認後，會接洽板廠洗板子，並向客戶報價和約交貨日期

 實際產品 (板子 )
  空板子 (layout公司會問說要做些測試，例如短路、開路，記得這些都得另外算錢 )

 元件 (IC、電阻、電容、排針、接頭、LED、開關等等 )的採購：BOM(Bill Of Materials) 請專人幫忙
   板子的上件：外面機器上件 或 實驗室工讀師 (生 )人工焊接 (prototyping常會碰到 )



流程 (Layout公司的觀點 )



UTN411
USB to RS232
訊號轉換器
似乎有參考
的電路板相
關資料可下載



1. Design Rule Check
2. Create Netlist
3. Bill Of Materials

Note:這是 OrCAD舊版的畫面，
可以去註冊免費的 trial新版



主要 IC(by FTDI)

USB接頭

RS232接頭

電位轉換

OrCAD畫面

?

這個 OrCAD版本和 layout圖對不起來



Checking Netlist

檢查 netlist的 R6(電阻 )的兩端
是否連到搭配的元件腳位， SIGNAL
右邊的編號是 net的名字，由於沒有
命名，軟體會自動安排一個名字。

為何檢查 netlist很基本很重要？
因為人的記憶不準確，常犯的錯誤
就是線 (net)沒連對，舉例取名 1
和 l、 0和 O，很容易產生混淆。



US232B Layout (PDF
，沒顯示 VCC和 GND兩層 )

top bottom

via(導通孔 )



US232B Layout (Failed to Open 
Gerber Files by GerbV)

不全！



FTDI提供的 PDF版本
才符合 layout電路



FT232BL Datasheet (Features)



實際的包裝 設計用到的示意圖
(沒規定一定如此 )



(0, 5V) (+9V, -9V) 
no load

主要 IC出來的訊號需要
先做電位轉換後才能和
RS232裝置溝通，直接接
可能會燒壞 IC



Types of IC Packages(DIP, SMD)

https://www.electronicsforu.com/resources/dip-smd-qfp-bga-ic-packages

非 DIP的都屬於 Surface-Mount Device



報價單範例，左右兩張分屬不同板子



FT232BL Alternative by Microchip

Microchip提供的解決方案和 FTDI很像，
不過用到的 IC完全不同



Built-in RS232 Transceiver

Prolific將 RS232 transceiver整合到主要 IC內，但有人批評它的方案不穩



Isolator

TI提供了 isolator擴充板，隔絕主要 IC與 RS232
/RS485 transceiver之間的訊號和電源

隔絕左右兩邊，這種設計可能是在
較昂貴的儀器上才會出現



isolator版本 (SiliconLabs)
的電路設計明顯複雜許多
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