
  

陽春的音效卡
● IC原型開發階段的音效裝置

– 二極體 (diode)、運算放大器 (Operational Amplifier)、數位類比轉換器 (DAC)、電晶體
(transistor)

● 運作原理
– 電路學的兩項基本定理︰Kirchhoff電流定律 (KCL)和Kirchhoff電壓定律 (KVL)

– 戴維寧 (Thevenin)等效電路和諾頓 (Norton)等效電路
– 電晶體操作在active (linear) region

● 直流偏壓 (DC biasing)搭配小訊號 (交流訊號 )放大
● 比較︰電晶體的另兩種工作區域， saturation region和 cutoff region，則是用在開關的 on和 off



  

Schematics of the dual-channel 
DAC board (courtesy of Winbond) 



  

ORCAD Schematic (single channel)

Orcad schematic file --> pcb file --> 實體印刷電路板

(1)利用二極體和運算放大器產生穩定的參考電位

(2)有了參考電位，數位類比電路就可以透過
12 bit的數位輸入來輸出各式的電壓準位，也
就是重現人講話或樂器演奏時被錄下的波形 (3)用運算放大器

再放大一次 (可能
和 DC偏壓有關 )

(4)電壓輸出型的
接法是串聯一電阻
。一般 IC其實是
電流輸出，電路
會改成並聯一電阻



  

電路模擬
輸入交流振幅 1.5V

輸入交流振幅 2V

輸出失真模擬結果僅供參考且只針對電晶體，實際
可能得搭配示波器反覆實驗後才會準確



  

KCL (Kirchhoff’s Current Law)



  

KVL (Kirchhoff’s Voltage Law)



  

等效電路



  

Operational Amplifier

理想的運算放大器
(1)輸入端的電壓差為 0

(2)輸入端的電流為 0

特殊需求︰只能用 +5V



  

AD7541A DAC的應用電路
實際應用時 VDD縮小至 +5V



  

電晶體的放大原理 (Ic = beta x IB)

https://engineeringtutorial.com/basic-transistor-amplifier-circuit-principle/

saturation和 cut off兩區︰開關
active region介於之間︰線性放大


	投影片 1
	投影片 2
	投影片 3
	投影片 4
	投影片 5
	投影片 6
	投影片 7
	投影片 8
	投影片 9
	投影片 10

